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矿井立井清水排水系统优化设计

汪书祺
(淮矿西部煤矿投资管理有限公司,内蒙古 鄂尔多斯　０１７０１２)

　　摘　要:西部地区水文地质条件复杂,一些矿井采取提前疏放顶板砂岩水的措施,增加了

涌水量,因而实际排水量往往比预测值要大,矿井排水系统难以满足要求,需要进行改造.矿

井立井排水系统改造时,直接利用供水管兼做井下涌水的排水管,不必增加井筒中排水管路和

扩建矿井水处理站,即可排出涌水和减少地面矿井水处理量,为立井排水系统改造提供了新的

途径.
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Abstract:ForthecomplicatedhydrogeologicalconditionsinthewesternregionofChina,somemines
havetakenmeasurestodraintheroofsandstonewaterinadvanceforminesafety,theinflowofwater
isincreased,theactualwaterdischargeamountisoftenmoresignificantthanthepredictedvalue．The
minedrainagesystemisdifficulttomeettherequirementsandneedstobemodified．IntheminedrainＧ
agesystemreconstruction,watersupplypipescanbedirectlyutilizedasthedrainagepipesfordisＧ
chargetheundergroundwater,whichcandischargethegushingwaterwithoutincreasingthenumber
ofdrainagepipesintheshaftandexpandingtheminewatertreatmentstation,itcandischargethe
gushingwaterandreducethetreatmentcapacityofsurfaceminewater,andanewmodificationmethod
oftheminedrainagesystemisprovided．
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　　西部地区矿井勘探时期提出的矿井涌水量较

小,基于勘探报告设计的矿井排水系统和矿井水

处理站排水能力也较小.由于矿井水文地质条件

复杂,矿井采取提前疏放顶板砂岩水的措施,增加

了涌水量,因而实际排水量比勘探报告预测值要

大,矿井排水系统难以满足要求,需要进行改造;
而立井井筒内增加排水管路比较困难,同时要对

地面矿井水处理系统进行扩建.

１　矿井涌水量

泊江海子煤矿位于鄂尔多斯东胜煤田,２００５年

由内蒙古煤田地质局１１７勘探队完成勘探报告,预

计正常涌水量１２７m３/h,最大涌水量２２０m３/h.矿

井设计时,考虑到井下灌浆用水和井下消防洒水回

水,按矿井正常排水量２４０m３/h计算,设计矿井排

水系统最大排水量为３５０m３/h,地面配套设计了

６０００m３/d处理能力的矿井水处理站.

２０１５年８—１２月,该矿首采面尚未回采,井
下巷道掘进和顶板砂岩打钻放水,最大涌水量达

到４６０m３/h,比勘探报告大很多.预计采煤工作

面回采后,矿井涌水量[１－２]将进一步增大.
唐家会煤矿勘探报告中,预计矿井正常涌水

量为１２１m３/h,最大涌水量为２２０m３/h.考虑

到井下灌浆用水和井下消防洒水回水,按正常排
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水量１７０m３/h、最大排水量２７０m３/h来设计矿

井排水系统,地面配套建设同等规模的矿井水处

理站.２０１４年５月,该矿发生突水,最大涌水量

达到１．０万 m３/h.
与泊江海子矿井同在一个地区的高头窑矿

井,按正常涌水量１６８m３/h、最大涌水量３３８m３/

h来设计排水系统.２０１５年５—１１月,矿井实际

涌水量为２７０．５０~３４５．１５m３/h,也比设计值大.

２　矿井涌水分类

矿井涌水主要有井筒淋水、巷道淋水、采掘工

作面淋水、采空区涌水、顶板打钻放水、断层和地

质勘探钻孔涌水等.矿井涌水按涌水集中度,可
划分为井筒、巷道、采掘工作面等较为分散的淋水

和采空区、顶板打钻等较为集中的可控放水;按涌

水收集后的清洁程度,可划分为较清洁的井筒淋

水、采空区涌水、顶板打钻放水和污染较重的巷道

淋水、采掘工作面淋水等.

３　矿井排水系统优化设计

３１　常见的矿井排水系统

井下涌水自淋水地点,通过水沟自流或水泵

加压,进入排水管路,流至水仓;再通过泵房加压,
经过排水干管,排至地面矿井水处理站.经处理

站处理后的中水,通过管路,输送至各用水地点;

多余的水,直接外排[３].

３２　常见的矿井排水系统改造方案

矿井涌水量增大后,矿井排水系统改造方案

大多为直接增加排水管路,增大水仓和水泵的排

水能力.当涌水较多时,则增加１套或几套排水

管路系统,并扩建矿井水处理站.

３３　供、排一体的立井排水系统改造方案

采用立井开拓的矿井,井筒内通常布置有提

升设备、管路和各种电缆.在矿井涌水量增加,需
要加大排水能力时,很难在井筒内再布置１条排

水管路,并且施工难度大;同时地面受场地限制,
扩建矿井水处理站也难以实施.

在井下可以排清水的矿井中,可以建立清、污
水分别排放系统,减少污水处理量,取消矿井水处

理站扩建工程.
在立井内,可以利用井筒供水管路排水,排水

系统如图１所示.井下增加的排水泵通过单向阀

(或电动阀门),与井筒供水管底部相连;井筒供水

管上部直接进入井口水池,通过新设的溢流管道,
进入矿井水处理站中水水池(清水池).

新增排水系统主要收集采空区和顶板砂岩钻

孔涌水;排至地面后,不需要处理,可以直接用做

工业用水或外排.

３４　供、排一体的立井排水系统工作原理

当井下清水仓水满时,关闭地面井口水池进

图１　供、排一体的立井清水排水系统

１—地面排水管;２—供水水泵;３—井筒供水管;４—井筒排水管;５—井下供水管;６—减压阀;

７—单向阀;８—井下排水沟;９—污水水泵;１０—新排水沟管;１１—水泵

２
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水阀门,启动排水泵,开启井筒供水管路上、下口

单向阀门排水;清水通过地面井口水池底部阀门,
进入水池;水池装满后,通过新设的溢流管道供水

管,排至矿井水处理站中水水池(清水池).井下

用水时,通过减压排水阀,向井下供水管路供水;
在排清水的同时,实现对井下各处供水,多余的水

直接外排.
清水排水结束后,地面井口水池再通过井筒

供水管路,向井下供水,保证井下生产和消防

用水.

３５　经济效益和安全效益

２０１５年底,泊江海子矿井采用供、排一体的

立井排水系统方案,完成了对清水排水系统的改

造,避免了矿井水处理站的扩能改造.

２０１６年,泊江海子矿井涌水量维持在 ４２０
m３/h以上;其中约６５％的涌水为钻孔放出的清

水,直接排至地面的中水水池中,不需要再做处

理.全年直排清水约２４０Mt.
(１)避免了立井井筒和地面重新铺设排水管

路,避免了地面矿井水处理站的改造,降低了投资

在立井井筒中再铺设排水管路,不但影响矿

井正常生产,而且施工难度大.采用供、排一体的

立井排水系统后,可节约工程投资.
以泊江海子矿井为例,立井深度５８０m,排水

管路直径３２５mm,井筒至矿井水处理站距离约

６５０m,两项合计,减少安装工程费用１４０万元;
加上节省的矿井水处理站扩能改造费用约６００
万元,合计减少投资约７４０万元.

(２)减少了从地面向井下供水,再排至地面的

费用

井下排清水的同时,可以直接向井下各施工

地点供水,节约供水费用和排水费用.
地面井口水池容积为４００m３,在新增的清水

泵短时停机时,用于供水,可实现地面无供水,矿
井正常生产.

泊江海子矿井正常生产时,井下用水量约

２３７０m３/d,每年约８６．５Mt,井下废水还需要再

次排至地面.采用本设计后,每年可节省井下用

水电费约１２０．７７万元,见表１.
表１　泊江海子矿井年节约费用

项　　目 用电量/(１０４kWh) 电费/万元

８６．５Mt供水 ９．０６ ４．８６

８６．５Mt排水 ２１６．２５ １１５．９１

合　计 １２０．７７

　注:电费０．５３６元/(kWh).

(３)降低了矿井水处理费用

２０１６全年直排清水约２４０Mt,节约水处理费

用约５２８万元.
(４)清、污水分流,排水管和泵磨损小

清水和污水分流后,污水在井下的沉淀时间

长,沉淀更充分,减小了对污水泵和管路的磨损.
(５)增大矿井排水能力,有利于安全生产

在不增加井筒排水管路的情况下,增大了排

水能力,矿井更加安全.
泊江海子矿井采用供、排一体的立井排水系

统设计,节约投资约７４０万元;仅２０１６年,就节约

排水和矿井水处理费用约６４９万元,经济效益

明显.

４　结　　语

在立井井筒中,采用供、排一体的排水系统改

造设计,可节省管路和矿井水处理站改造投资,节
省井下排水和生产用水费用,同时也节省了清水

再处理费用.本改造设计,具有推广应用价值.
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