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山西三元煤业辅助运输系统升级改造实践

宋保文
(山西三元煤业股份有限公司,山西 长治　０４６０００)

　　摘　要:山西三元煤业针对矿井辅助运输系统隐患多、效率低,严重制约安全生产和高效

运行的问题,通过开展辅助运输系统改造升级,瞄准“点对点、一站式”运输目标,从减少运输环

节入手,大力推广应用新技术、新工艺、新设备,实现了从有轨运输向无轨运输升级、从井下无

轨运输向全矿井无轨运输升级、从标准巷道运输向掘进巷道运输升级,使辅助运输系统发生了

结构性变化,提高了运输效率,降低了矿井生产成本.
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PracticesonUpgradingandReconstructionofMineAuxiliaryTransportation
SysteminShanxiSanyuanCoal

SONGBaowen
(ShanxiSanyuanCoalCompanyLimited,Changzhi　０４６０００,China)

Abstract:AccordingtothemineauxiliarytransportationsystemwithmanyhiddendangersandlowefＧ
ficiencyinShanxiSanyuanCoalwouldseriouslyrestricttheminesafetyproductionandthehigheffiＧ
cientoperationproblems,withthereconstructionandupgradingoftheauxiliarytransportationsystem
andwiththeaimingatthetransportationtargetwith“pointtopointandonestop”,tostartwiththe
reductionofthetransportationcirculations,tohighlypromotetheapplicationofthenewtechnology,

newtechniqueandnewequipment,theminerealizedtheupgradingfromtherailtransportationtothe
tracklesstransportation,theupgradingfromtheunderground minetracklesstransportationtofull
minetracklesstransportationandtheupgradingfromthestandardmineroadwaytransportationtothe
mineheadingroadwaytransportation．Thusthemineauxiliarytransportationsystem hadstructural
changes,improvedtheminetransportationefficiencyandreducedthemineproductioncost．
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　　近年来,我国煤矿辅助运输系统方面存在的

问题造成了很多安全事故[１],高技术、高效率的辅

助运输系统对煤矿安全生产具有重要作用,许多

专家学者对辅助运输系统做了研究[２５].
山西三元煤业股份有限公司(以下简称山西

三元煤业)经过长期探索和实践,形成了较为成熟

的辅助运输系统.现对山西三元煤业辅助运输系

统升级改造经验作一介绍,可供条件类似的煤炭

生产企业借鉴.

１　矿井概况

山西三元煤业井田面积１９．８３５４km２,批准

开采３号、９号、１４号和１５号煤层.３号煤层平

均厚度７．１８m,为贫瘦煤,全区可采;９号煤层平

均厚度１．４６m,为贫煤,全区可采;１４号煤层平均

厚度０．８２m,为贫煤,局部可采;１５号煤层平均厚

度３．４４m,为贫煤,大部分可采.
矿井保有储量３．４９亿t,可采储量１．５５亿t
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(含１５号煤),其中３号煤层保有储量１．９０亿t.
目前,３号煤层剩余可采储量约为６１２０万t,剩
余服务年限１６．８a,现工作面布置在四采区,回采

４３０１工作面,截止 ２０１９ 年 ９ 月 底,已 回 采 ９５
万t,剩余可采储量３７５万t,接续工作面为４３０２
工作面.该工作面可采储量 ２５５ 万t,预计于

２０２０年１１月形成.
根据长煤局发〔２０１３〕１７３号文件的批复结

果,矿井瓦斯绝对涌出量为１６．３８m３/min,相对

涌出量为３．７４m３/t;回采工作面最大瓦斯绝对涌

出量为８．４０m３/min,掘进工作面最大瓦斯绝对

涌出量为１．２８m３/min,属高瓦斯矿井.矿井水

文地质条件类型为中等.
根据山西省煤炭工业厅综合测试中心２０１９

０３０６对该矿３号煤层所做的鉴定报告,３号煤层

吸氧量０．９４cm３/g,自燃等级为Ⅲ,属不易自燃煤

层;煤尘爆炸火焰长度３０mm,抑制爆炸岩粉用

量６０％,煤尘有爆炸性.

２　矿井提升、运输系统现状

矿井为立井开拓,设有５个井筒.其中主井、
副井、新建副井进风,南翼风井和中央风井回风.
矿井现开采水平为＋６２０m,井下主要大巷有３
条,分别为胶轮车大巷、主皮带巷和总回风巷;井
下布置１个采煤工作面和２个掘进工作面.

２１　提升系统

主井、副井、新建副井为提升立井.主井提升

系统担负矿井原煤提升任务,采用JKMD３．２５
×４PⅢ型多绳摩擦式提升机,双箕斗提升方式,箕
斗容积６m３,配套变频同步电机,高压变频控制,
实现了自动提煤功能,具备无人值守条件.

副井提升系统担负全矿人员的升降作业任

务,采用JKMD２．８×４(I)E型多绳摩擦式提升机,
电控采用高压变频控制,具备自动运行条件,提升

系统各项保护齐全可靠.
新建副井担负全矿设备、配件、材料等提升任

务,采用JKMD４．５×４PⅢ型多绳摩擦式提升机,
单罐笼配平衡锤提升方式,提升高度３１１．５m,提
升速度８m/s,最大装载质量３２t,可实现无轨胶

轮车和液压支架整架升入井,实现地面到井下“点
对点、一站式”运输方式,减少了中间换装环节,提
高了运输系统的安全性和高效性.

２２　主运输系统

矿井主运输系统现由３部带式输送机组成,
分别为北翼１号带式输送机,机长４６５m;南翼１

号、２号带式输送机,机长分别为１１４０和１４９０
m.输送机带宽均为１．２m.带式输送机电控采

用防爆变频器和集中控制系统,各项保护齐全

有效.

２３　辅助运输系统

矿井井下辅助运输系统采用无轨胶轮车和单

轨吊运输方式.胶轮车按照功能,分为材料车、铲
运车、人车、指挥车和送餐车.单轨吊用于胶轮车

不方便通行的掘进作业巷道.
无轨胶轮车在地面装车后,通过新建副井入

井,直接运输至使用地点.人员从副井入井后,在
副井底的等候处搭乘人车,抵达工作地点.

胶轮车通行巷道均安装了胶轮车调度指挥系

统.井下通过语音和指示灯,指挥岔路口车辆通

行;地面通过监控设备,对车辆行驶地点、路线和

状况进行监控.
目前,三元煤业共有各类胶轮车２６辆、单轨

吊１辆、人车６辆、物料车１４辆、铲运车２辆、送
餐车３辆、指挥车１辆,担负着井下人员、材料的

运输任务.

３　辅助运输系统升级改造过程

３１　原有辅助运输系统存在的问题

山西三元煤业辅助运输系统在２００９年之前,
采用调度绞车接力运输,存在以下问题:一是投运

设备多;二是轨道运输线路长;三是操作维护人员

数量多;四是运输效率低,应急运输不及时,应急

物料、设备很难及时运到急需地点;五是占用材料

车数量多;六是生产作业人员劳动强度大,上下班

需要徒步进出工作面,不仅浪费时间,还造成大量

的体力消耗.
以上问题的存在,造成辅助运输系统隐患多、

效率低,严重制约矿井安全生产和高效运行.

３２　辅助运输系统升级改造方案

针对上述问题,山西三元煤业２００９年下定决

心,对辅助运输系统进行升级改造.经过充分调

研论证,三元煤业确定改造的最终目标是使用无

轨胶轮车运输,实现“点对点、一站式”辅助运输.
受“立井开拓”和原有巷道断面小、坡度大、地

面硬化程度不够等条件的制约,使用无轨胶轮车

运输,需要投入大量的人力、物力、财力.面对各

种不利因素的影响,三元煤业在不影响正常生产

的前提下,瞄准“点对点、一站式”运输目标,从减

少运输环节入手,结合当时的科技发展和设备水

平,着手进行了辅助运输系统升级改造.升级改

５５
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造方案如下:
一是从有轨运输向无轨运输升级,实现运输

环节进一步减少和井下“点对点、一站式”运输

目标.
这一目标是对煤矿井下辅助运输系统进行改

造,使用无轨胶轮车,减少井下运输环节,实现安

全高效运输.从２０１２年到２０１６年,历时５a,投
入４５４０万元,对已经使用１０多a的巷道进行改

造,将原巷道进行刷扩,而后对井下不具备车辆通

行条件的巷道进行整体改造.巷道改造后,井下

主要巷道、综采工作面巷道全部实现了无轨胶轮

车通行.
在无轨胶轮车的选型上,紧密结合三元煤业

实际,从高安全、高质量、高标准、高效率角度考

虑,依照功能需要,分别配备了料车、人车、安全巡

查车和铲运车.无轨胶轮车的成功投运,使得三

元煤业继续向全矿井“点对点、一站式”的目标

迈进.
二是从井下无轨运输 向 全 矿 井 无 轨 运 输

升级.
井下实现了无轨胶轮车运输,距离全矿井“点

对点、一站式”运输目标的实现仍有一个“节点瓶

颈”问题,即如何消除副立井环节的转载问题.
为解决这一瓶颈问题,三元煤业再次下定决

心,建设材料副井.２０１６年,完成了新副立井施

工任务.该井筒直径８．２m,井深３０７m,采用摩

擦式提升机提升,单罐笼配重提升方式,罐笼净长

６．５m,净宽４．３m,装载质量３２t,可满足胶轮车

整车重载入井的要求.材料副井的投运,标志着

三元煤业“点对点、一站式”辅助运输目标得以真

正实现.
三是打通最后“一公里”,实现从标准巷道运

输向掘进巷道运输升级.
掘进巷道条件较差,无轨胶轮车难以通行.

因此,掘进巷道运输成为了困扰辅助运输的一道

难题.三元煤业在对多种辅助运输方式进行调研

考察后,于２０１３年,在掘进巷道中,引入了单轨吊

牵引机车,解决了阻碍辅助运输的最后“一公里”
问题.该设备运载载荷大,单趟可运输物料２８t,
采用液压装置进行物料、设备的装卸载,减少了人

员劳动强度;单趟可搭乘２４名人员,减少了人员

上下班途中的体力消耗;车辆运行平稳,安全

可靠.

经过近１０a的不懈努力,三元煤业成功实现

了从小绞车接力运输向“点对点、一站式”运输方

式的转变.

３３　辅助运输系统管理升级措施

随着矿井技术水平和现代化水平的提升,过
去的经验管理已不能适应企业管理需求.为了让

前述先进的辅助运输方式更好地为安全生产服

务,山西三元煤业着重提升“软实力”,抓好安全管

理的每个环节.
一是积极采用新装备,安装无轨胶轮车监控

调度系统.井下巷道安装信号灯和抓拍摄像机,
指挥规范车辆行驶.车辆配备定位仪和小灵通手

机,随时可以了解车辆位置信息,并保持与司机联

络;通过地面调度大厅,可以远程对井下无轨胶轮

车进行定位、监测、调度和指挥.
二是推行辅助运输标准化管理.通过多项举

措,加强辅助运输系统管理.在每条巷道口,安设

指示牌;在巷道交叉点,安装转弯凸面镜和车辆通

过语音报警装置,巷道两侧安装反光三角牌.
三是建立健全各项规章制度,并加大执行力

度;树立规范化观念,引入责任倒查机制,确保辅

助运输系统管理有条不紊、安全高效.

４　结　　语

山西三元煤业严格落实国家对辅助运输工作

的各项要求,大力实施科技强安战略,走出了一条

适合企业安全高效发展的新路子,提高了运输效

率,降低了矿井生产成本.
实践表明,煤炭生产企业只有提高认识,加大

投入,加大矿井辅助运输系统升级改造力度,不断

提升辅助运输现代化水平,才能创造更加安全、高
效的作业条件,进一步实现企业的升级与发展.
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